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1. Opis ogdiny

Transportery typu ETT sg urzadzeniami umozliwiajgcym
przenoszenie poprzez sie¢ Internet stanéw wolnozmiennych
sygnatéw dwustanowych (np stanu przetgcznikéw lub czujni-
kow). Para takich urzadzen zainstalowanych w dwoch dowol-
nych miejscach sieci pozwala na odwzorowanie stanu wej$¢
jednego urzadzenia na wyjsciach drugiego. Odwzorowanie
to jest dwukierunkowe i odbywa sie z szybkoscig wynikajaca
z wybranego okresu prébkowania stanéw wejs¢ oraz czasu
przejscia informaciji poprzez sie¢. Kazdy transporter przenosi
2 sygnatly wejsciowe, oraz 2 wyjsciowe. Transportery ETT
przewidziane sg do bezposredniego dotaczenia do sieci
poprzez odpowiedni interfejs Ethernet, i w czasie normalne;j
pracy nie wymagajg wspotpracy z zadnymi innymi urzadze-
niami, poza standardowym wyposazeniem sieciowym.

Transporter ETT-01 powstat na bazie konwertera ETS-02

i sprzetowo jest z nim identyczny. Zmieniono tylko wewnetrz-
ne oprogramowanie w urzadzeniu.

W transporterach ETT dostepne sg nastepujgce inter-
fejsy:
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- Ethernet 10/100Base-T stuzacy do dotaczenia do sieci,

- interfejs szeregowy RS232 do konfiguracji i testowania
urzadzenia

- zestaw wejs¢ i wyjsé dwustanowych, ktérych stany
przenoszone sg poprzez siec.

Dwa ostatnie interfejsy wyprowadzone sg na to samo zta-
cze DB9 (nawet na te same styki ztacza). O tym jaki interfejs
jest aktualnie wykorzystywany decyduje stan w jakim sie
znajduje transporter. W stania konfiguracji ztacze DB9 jest
typowym interfejsem RS232, a w stania pracy, jest wejsciem
i wyjsciem przenoszonych sygnatéw dwustanowych.

Transporter ETT po skonfigurowaniu i dotgczeniu do sieci
przesyta informacje o aktualnym stanie wej$s¢ do drugiego
takiego samego transportera dotagczonego w dowolnym miej-
scu sieci, co powoduje ustawienie na odpowiednich wyjsciach
tego drugiego urzadzenia odpowiednich stanéw. Informacja
o stanie wejs¢ odlegtego transportera steruje w ten sam
sposob stanem wyj$¢ lokalnego transportera. Urzadzenia
pracujg parami i identyfikujg sie wzajemnie na podstawie
przydzielonych w czasie konfiguracji adresow IP.
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Monitoring i sterowanie zdalnym urzadzeniem kontrolno-pomiarowym

Rys. 1 Przyklady wykorzystania transporteréw ETT
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Istnieje mozliwos¢ uzycia jednego transportera komuni-
kujgcego sie z innym urzgdzeniem, np komputerem z zain-
stalowanym odpowiednim oprogramowaniem.

Urzadzenie skonstruowane jest w postaci niewielkiego
pudetka zawierajagcego ztacze RJ45 interfejsu Ethernet,
ztacze DBO9M interfejsu RS232 i wejs¢/wyjsé cyfrowych
oraz wskazniki stanu i trybu pracy. Catos¢ zasilana jest
z zewnetrznego zasilacza.

Transportery ETT moga by¢ wykorzystane wszedzie tam,
gdzie istnieje konieczno$¢ przeniesienia niewielkim kosztem
na duzg odlegto$¢ sygnatéw binarnych, a jest mozliwo$é
wykorzystania do tego sieci Internet lub intranet

2. Podstawowe parametry techniczne

2.1. Interfejs sieciowy

10Base-T/100Base-TX DTE z au-
todetekcja trybu pracy

IP, UDP, ICMP, ARP

Link, Speed/Data

Typ: -

Uzywane protokoty: -
Wskazniki: -

2.2. Interfejs szeregowy

Typ: - RS232 DTE

Zigcze: - DB9M

Parametry transmisji: - asynchroniczna, Full Duplex
Szybkosc/typ transmisji:- 9600 8N1, bez kontroli

Dostepne sygnaty: - RXD, TXD, RTS, CTS i DTR
2.3. Wejscia/wyjscia binarne

W podstawowej wersji urzadzenia ETT-01 dostepne sg 2
sygnaty wejsciowe i 2 wyjsciowe w standardzie napieciowym
zgodnym z poziomami wysytanymi i akceptowanymi przez
typowe nadajniki i odbiorniki interfejsu RS232. Sygnaly
te dostepne sa na zlaczu DBOM. Sg to te same sygnaly,
ktére w trybie konfiguracji urzadzenia stuza do komunikaciji
z konsolg sterujaca, czyli RXD i TXD oraz dodatkowo RTS

i CTS.

Parametry elektryczne sygnatow wejsciowych i wyjscio-
wych wynikajg z wlasciwosci zastosowanych uktadéw nadaj-
nikéw/odbiornikow i przedstawione sg w tabelce:

Sygnatly Sygnaty
Stan logiczny wejséciowe, wyjsciowe,
styki: 2 8 styki: 317
(p. uwaga 1) (p. uwaga 2)
OFF Uwe<= 0.8V Uwy <= -5.4V
ON Uwe >=2.4V Uwy >= +5.4V

Uwagi: (1) Stan wejscia niepodtgczonego jest
rownoznaczny z ,OFF”
(2) Przy |lwy| <= 1.6 mA
Istnieje mozliwos¢ ustawienia, za pomocg zworek, innych
parametréw elektrycznych sygnatow:
OUT1 : £3V/50mA,

IN1 1 czuto$é +200mV

2.4. Zasilanie

Napiecie zasilajgce: - 5V..24V pradu statego
Pobor mocy: - max 1W w wersji podstawowe;.

3. Opis dziatania

Urzadzenie ETT w wersji podstawowej ma interfejs
Ethernet 10/100 Mbps, Half/Full Duplex w postaci ztacza
RJ45 oraz ztgcze DB9M, na ktére wyprowadzone sg sygnaty
interfejsu RS232: RXD, TXD, RTS, CTS i DTR. W trybie
konfiguracji urzadzenia sygnaty te sga uzywane do komu-
nikacji z konsolg sterujgcg, natomiast w trybie normalnej
pracy sygnaly te moga by¢é wykorzystane do przesyfania
informacji o stanie wejs¢ do odlegtego urzadzenia. Interfejs
RS232 skonfigurowany jest jako DTE, co oznacza konwencje
sygnatow przedstawiong w tabeli 1.

. . stan pracy
stan konfiguracji o .
nr styku typ (wej/wyj sygnatow
(RS 232)
dwustanowych)

1
2 RxD IN IN1
3 TXD ouT OUT1
4 DTR ouT +5V
5 GND - GND
6
7 RTS ouT ouT2
8 CTS IN IN2
9

Tab. 1. Opis zlacza DB9 transportera
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Ethernet
<----P>p
IN1 OouT1
OouT1 IN1
——
IN2 ouT2
ouT2 IN2
| ¢————
+5V [ +oV
GND GND

ETT “A”

ETT “B”

Rys. 2 Przeplyw sygnalow w podstawowej wersji transporteréw ETT

Sygnaty: RXD/TXD i CTS/RTS stanowig odpowiednie
pary w dwoch skojarzonych z sobg urzadzen ETT tzn.
stan aktualny wejs¢: RXD i CTS jednego z tych urzadzen
przenoszony jest odpowiednio na sygnaty wyjsciowe: TXD
i RTS drugiego urzadzenia. Sygnat wyjsciowy DTR jest stale
ustawiony na obu urzadzeniach do stanu aktywnego (Uwy >=
5V), co mozna wykorzysta¢ do sterowania stanem wejs¢.

Powyzsze zaleznosci zobrazowane sg na rys.2.

Uwzgledniajac powyzej przedstawione zaleznosci oraz
fakt, ze na styku 4 ztgcza DBO9M wystepuje state napiecie
dodatnie mozna skonstruowa¢ uktad testowy zestawu ETT
jak na rys.3. Zwarcie dowolnego przetacznika SW-xx spowo-
duje po czasie wynikajacym z parametréow konfiguracyjnych
oraz wiasciwosci sieci zaswiecenie w drugim urzadzeniu
diody LED powigzanej z tym przetacznikiem.

Dwa urzadzenia ETT mogg by¢ potaczone bezposrednio,
z pominieciem infrastruktury sieciowej za pomoca ,skrzyzo-

LER-AT 470
3 OUT1
LER-A2 470
3 - 7 OUT2
4 +5v
SW-A1
—
= 2 IN1
SW-A2
n 8 IN2
5 GND
GND SW-A1
ETT “A” SW-A2
SW-B1
SW-B2

wanego” kabla sieciowego.

Wskaznik ,POWER” sygnalizuje obecnos¢ zasilania.

3.1. Przeplyw danych w zestawie ETT

Standardowy zestaw ETT skfada sie z dwdch transporte-
réw dotaczonych do sieci. W czasie konfiguracji okreslone sg
ich podstawowe parametry sieciowe: adres IP (Local IP), ma-
ska podsieci, brama i uzywany port. W celu jednoznacznego
powigzania dwdch transporteréw przytaczonych do sieci
dodatkowo okreslany jest w kazdym z tych urzadzen adres
IP transportera powigzanego (Peer IP). Nie ma mozliwosci
automatycznego (poprzez mechanizm DHCP) przydzielenia
adresOw sieciowych.

Jeden z transporteréw okreslany jest w czasie konfigura-
cji jako nadrzedny (Master), drugi jest podporzadkowanym
(Slave).To przyporzadkowanie jest dowolne.

470 LEBET
OUT1 3 —
470 LED&BZ
ouT2 7 —
+5v 4
SW-B1
INT 20— 5 =
SW-B2_-_
IN2 8}——
GND 5
LED-B1 — GND
LED-B2 ETT'B
LED-A1
LED-A2

Rys. 3 Uklad testowy zestawu ETT w wersji podstawowe;j.
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Transporter nadrzedny (Master) wysyta z okreslong
w czasie konfiguracji czestotliwoscig pakiety UDP skierowa-
ne do transportera podporzadkowanego (Slave), w ktérych
to pakietach przesytana jest m.in. Informacja o stanie jego
wejs¢. Transporter podporzgdkowany odpowiada podobnymi
pakietami. W kazdym z transporteréw stan wej$¢ odlegtego
urzgdzenia przenoszony jest na lokalne wyjécia. Zaden
z transporteréw nie reaguje na pakiety wystane do niego
z urzadzenia o adresie IP innym niz okreslony w czasie
konfiguracji adres transportera powigzanego ( Peer IP).

Protokét komunikacyjny oraz struktura przesytanych po-
miedzy urzgdzeniami pakietow UDP producent udostepnia
na specjalne zgdanie uzytkownika.

4. Instalacja

4.1 Ustawienie zworek

Dla standardowych parametréow elektrycznych sygnatéw
OUT1 i IN1 zworki nalezy ustawi¢ jak na rys.4.

5
[o] |
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—

to, ze w przypadku potgczenia konwertera do urzadzenia
z interfejsem pracujgcym w takim samym trybie zostanie
wynegocjowana najwyzsza mozliwa szybkos$¢ transmisji (naj-
czesciej 100 Mbps) i Full Duplex. W przypadku potaczenia
z urzadzeniem pracujgcym w ustalonym trybie (tzn. z wy-
taczong autonegocjacjg lub np. ze starszymi urzadzeniami
pracujacymi jedynie w 10Mbps Half Duplex ) taki sam tryb
pracy zostanie ustawiony w interfejsie transporterze ETT.

W ztaczu RJ45 zamontowane sg dwa wskazniki LED: zie-
lony zapalony wskazuje poprawnos$¢ potgczenia w interfejsie
Ethernet, zotty zapalony szybko$¢ 100 Mbps, zgaszony 10
Mbps. Przy pracy z szybkoscig 100 Mbps, migotanie zielo-
nego wskaznika nastepuje w czasie nadawania i odbioru
ramek Ethernet.

5. Konfiguracja i testowanie urzadzen

W czasie konfiguracji zestawu transporteréw ETT okre-
slane sg podstawowe parametry sieciowe oraz pewne do-
datkowe wtasciwosci tych urzadzen.

Konfiguracja odbywa sie poprzez interfejs RS232 z do-
wolnego emulatora terminala (np. Hyperterminal, Minicom
itp.) dotaczonego do urzadzenia ETT standardowym kablem
DBO9M/DB9F. Parametry transmisji: 9600 8N1, bez kontroli
przeptywu. W przeciwienstwie do konwertera ETS-02, trans-
portera ETT nie mozna programowac poprzez Ethernet.

Aby uaktywni¢ tryb konfiguracji nalezy w ciagu ok. 3 se-
kund po zatgczeniu zasilania przesta¢ do urzadzenia znak
spacji (kod 20h). Przestanie w tym czasie innego znaku lub
brak jakiegokolwiek znaku w podanym czasie spowoduje
przejscie urzadzenia do trybu normalnej pracy.

Uaktywnienie trybu konfiguracji urzadzenia spowoduje
wyprowadzenie na ekran tekstu zblizonego do przedstawio-
nego ponize;.

Rys.4 Standardowe ustawienie zworek.

YUKO ETT 01 Config Information

4.2 Zasilanie

Zewnetrznego zrodto napigcia statego 5..24V np.
zasilacz sieciowy, lub napiecie z gniazda USB nalezy
dotaczy¢ do zigcza oznaczonego ,5..24V" wtykiem
5,5x2,5 mm (+ w srodku).

MAC ADDRESS
LOCAL IP ADDRESS
SUBNET MASK

G/W IP ADDRESS

00.08.DC.12.14.FB
192.168.001.003
255.255.255.128
192.168.000.001

PORT NUMBER 3000
PEER IP ADDRESS 192.168.001.002
OPERATION MODE Master

4.3 Interfejs Ethernet

Sygnaty standardowego interfejsu Ethernet 10Ba-
se-T/100Base-TX wyprowadzone sg na ztagcze RJ-45

DEBUG LEVEL : 0
PERIOD TIME :

500 [ms]

w uktadzie DTE. Oznacza to, ze aby uzyskac poprawne
potaczenie nalezy uzy¢ kabla ,prostego” do potaczenia

Configuration Menu:

z urzadzeniem sieciowym DCE (switch, hub, router) (H)ardware MAC address - HexaDeciaml

oraz kabla ,z przeplotem” do potaczenia z koficowym  (L)ocal IP addresse - Decimal

urzadzeniem DTE np. z komputerem. Kabel ,z prze- gz;:gzszym;;kaddress : g:gi:‘;i

plotem” trzeba tez zastosowa¢ w przypadku bezpo- Por (T) number - Decimal

Sredniego potaczenia dwdch transporter 0w ETT bez  (P)eer IP address - Decimal

posrednictwa urzadzen sieciowych. (M) ode select - ,M’", ,8" or ,T'
(R) epeat period time in ms - Decimal

Tryb pracy interfejsu: szybkos¢ 10/100 Mbps,
Half/Full Duplex okreslane sg poprzez standardowe
procedury autonegocjacji/autodetekcji i nie moze by¢

De (B)ug level select - ,0, ,1/
(D) isplay network configuration
(E)xit network configuration mode

or ,2'

ustawione w transporterze ETT na state. Powoduje
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W pierwszej czesci wyswietlone sg aktualne parametry
konfiguracyjne, w drugiej dostepne menu. Nacisniecie kla-
wisza odpowiadajgcego znakowi podanemu w nawiasach ,(
)” spowoduje wyprowadzenie odpowiedniego tekstu z zapro-
szeniem do okreslenie parametru konfiguracyjnego. Np. po
nacisnieciu klawisza ,R” pojawi sie tekst:

Enter period Time in miliseconds

Nalezy wtedy wpisa¢ odpowiednig wartos¢, w tym przy-
padku np. 500 i potwierdzi¢ jg klawiszem ,Enter”.

Liczbowe parametry konfiguracyjne nalezy wpisywac
w formacie takim jak wyswietlone sa na ekranie i zakonczy¢
znakiem <CR> (klawisz ,Enter”).

W czasie konfiguracji nalezy koniecznie okresli¢ parame-
try sieciowe w tym adresy IP: urzgdzenia aktualnie konfigu-
rowanego czyli ,Local IP address” oraz powigzanego z nim
czyli ,Peer IP address”. Port, poprzez ktéry urzgdzenia ko-
munikujg sie z sobg mozna okresli¢ dowolnie. Adres fizyczny
interfejsu Ethernet (MAC ADDRESS) jest okreslony przez
producenta i jego zmienia nie jest zalecana.

Menu ,(M)ode select” pozwala okresli¢ tryb pracy
urzgdzenia: M- master, S- Slave lub T- Test. Jedno z urzg-
dzen w powigzanej parze powinno by¢ Master, drugie Sla-
ve. Tryb pracy ,Test” wybiera sie przypadku wspétpracy
ze specjalnym programem diagnostycznym. W tym trybie
urzadzenia odsyta kopie otrzymanego pakiety UDP ( o ile
byt poprawny).

Poziom diagnostyczny oznaczony ,Debug level” powinien
w normalnych warunkach ustawiony na ,0”. Inne wartosci
wykorzystywane moga by¢ wylgcznie do testowania przy
wspotpracy ze specjalnymi programami diagnostycznymi.

Menu ,(D)isplay” spowoduje wyprowadzenie aktualnych
wartosci parametréw konfiguracyjnych, a menu ,(E)xit”

wyjscie z trybu konfiguracyjnego i przejscie do normalnej
pracy.

Zmiany wprowadzone w czasie konfiguracji sg natych-
miast zapisywane w pamieci trwatej i beda obowigzywaty
do nastepnej zmiany.

Po wyjsciu z trybu konfiguracji wszystkie sygnaty inter-
fejsu RS232 urzadzenia przejmujq funkcje ,transportowg”
i nie mogg bys$ wykorzystywane do transmisji danych asyn-
chronicznych.

Transporter ETT dotaczony do sieci i pracujgcy w trybie
normalnym odpowiada na standardowe pakiety ICMP, co

oznacza ze mozna sprawdzi¢ jego operatywnosc¢ i dostep-
nos$¢ np. za pomocg komendy ,Ping”.

6. Zastosowanie

Na rys. 5 przedstawiono przyktadowy schemat wykorzy-
stania transportera ETT do sterowania przekaznikiem.

+V

T

—
([

OuUT1 (3) lub 2.2 k
OUT2 (7)

o 10 k

GND (5)
GNC
ETT
Rys. 5. Zastosowanie transportera ETT do sterowania
przekaznikiem
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